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H SAHKOJARJESTELMAT

H2 Kytkinlaitokset ja jakokeskukset
H21 Sahkoenergian tuotanto ja liittdminen

H211 S&hkoliittyma

- Liittyman nimellisvirta arvioidaan ehdotussuunnitteluvaiheessa (ja tarkastetaan laskelmin
viimeistdan toteutussuunnitteluvaiheessa).

- Nykyinen keskijanniteliittyma j&a entiselleen (2500 A).
- C-osalla oleva myymaéla toimii koko rakentamisen ajan. Myymaéléan péakeskus jaa nykyi-
selleen, nousujohdot myymaélan keskuksille tarvittaessa uusitaan ja asennetaan uutta reit-

tid pitkin. Voidaan jattdd myos entiselleen, mikéli eivat vaikeuta Kampuksen rakentamis-
ta.

H22 Sahkdenergian paajakelu

H221 Paajakelujarjestelma

Tassé yhteydessa padkeskuksella tarkoitetaan SAMK kampuksen nousukeskusta.

- Paékeskuksen tilantarve ja paakeskushuoneen mitat arvioidaan ehdotussuunnitteluvai-
heessa. Toteutussuunnitteluvaiheessa mitoitetaan 20% reservié padkeskukseen (tehollinen
jatila)

- Valaistuksen/irtolaitepistorasiaverkon, LVI-jérjestelmien ja tuotantolaitteiden sahkodnjake-
lua varten toteutetaan kullekin erilliset séhkokeskukset ja niiden p&ajohdot.

- Paékeskuksen yhteyteen toteutetaan kiinteiston sahkon paamittaus (2ek). Paakeskus va-
rustetaan verkkoanalysaattorilla.
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- Toteutetaan SFS 6000 5-54 mukainen anturamaadoitus (uudisosaan). Padmaadoituskisko
toteutetaan paakeskushuoneeseen.

- Padkeskuksen nimellisvirta lasketaan ohjeellisesti n. 20% liittyman laskennallista nimel-
lisvirtaa suuremmaksi.

- Kompensointi huomioidaan suunnitteluvaiheessa, kayttamélla laitteistoja, joissa itsessaan
on riittava yksittaiskompensointi pitdimaén tehokerroin mahdollisimman resistiivisena.
Suunnitelmiin kuitenkin sisallytetaan tilavaraus estokelakompensointilaitteistolle, jonka
mahdollinen tarve todetaan mittauksin kayttéonottovaiheessa.

- Jakokeskukset, jotka syottavat IT-pisteitd palvelevien pistorasioiden ryhmid, varustetaan
transienttisuojin.

- Jakokeskuksiin varataan yleisesti 20% varal&httja ja sen lisaksi 20% tilareservia.
- Varavoimakeskuksen toteutetaan kuten normaalin sahkdverkon keskukset, keskusosat

erotellaan toisistaan varilla.

H222 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset

- Rakennuksen Kriittiset osat varustetaan varavoimasyotolla.

H223 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset
- Erikseen maaritellyt turvajarjestelmat sisaltdvat oman akustonsa.

- UPS-jarjestelma rakennetaan palvelemaan ATK-severitiloja ja kerrosjakamoja. UPS-
verkko voidaan toteuttaa myos paikallis-UPS:1la.

H224 Sahkodenergianmittausjarjestelma

- Séhkodenergianmittaus toteutetaan ko. kaavion mukaisesti.
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H3 Johtotiet

- Yleisesti varataan vahintdan 20% vapaata tilaa johtoteihin, muutostoitd ja kayttdjan laite-
johdotuksia varten.

- Toimistohuoneissa, luokkatiloissa ja muissa asiakastiloissa kaytetaan kevyiden valiseini-
en asennuksissa uppoasennusta ja putkitusta tilanteissa, joissa ei tarvita johtokanavaa.

- Putketon uppoasennus ei ole sallittua kuin taysin avattavien alaslaskettujen kattojen yh-
teydessa. Talldinkin kaapelit kiinnitetddn valipohjaan tarkoitukseen hyvaksytyilla kiin-

H31 Kaapelihyllyjarjestelmé
- Kéytetéan tikasrakenteisia kaapelihyllyja peittoon jadvin osin seka teknisissa tiloissa.

- Toimistohuoneissa, luokkatiloissa ja muissa asiakastiloissa nakyviin jaavét kaapelihyllyt
levyrakenteisia, tehdasmaalattuja ja tehdaskatkaistuja.

- Telekaapeleille paasaantoisesti omat 200 mm leveét tikashyllyt; tilanteissa, joissa oma
hylly ei ole tilankaytollisesti mahdollinen tai kaapelien vahyyden takia perusteltu, erote-
taan telekaapelit suojalevylla yhteisen hyllyn reunaan, huomioiden telejarjestelmatoimit-
tajien vaatimukset hairidetdisyyksista.

H32 Johtokanavajérjestelma

- Kaytetddn alumiinijohtokanavia, joissa on erillinen tila vahvavirta- ja telejohdoille (luo-
kat, toimistot, laboratoriot jne.).

- Suositellaan muuntojoustavuuden vuoksi myods porraskéytaviin johtokanavajérjestelmaa.
H33 Lattiakanavajarjestelmat ja lattiakotelot
- Lattiapistorasioita ei toteuteta kuin tilanteissa, joissa niiden ké&yttd on erityisesti perustel-
tua, kuten keskelle lattiaa toteutettavissa neuvottelupdydissé, jne. Esimerkiksi luokkien

sdhkonjakelu ja yleiskaapelointi tydpisteille pyritddn toteuttamaan aina seinien johto-
kanavista tai pistorasiapylvéilla poytaryhmille, jotta sailytetdan kalustuksen muunnelta-
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- Lattiapistorasioiden laitekokonaisuudet k&ydaan lapi suunnitteluvaiheessa.
H34 Ripustusjérjestelmé

- Valaisinripustuskiskoja kaytetddn konehuoneissa, varastotiloissa, ja yleisesti alakatotto-
missa tiloissa, jotka eivat ole asiakaspalvelu- tai yleisié tiloja.

H35 Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

- Ulkoalueelle tulevat kaapelikaivot toteutetaan vahintaan halkaisijaltaan 2000 mm betoni-
rengaskaivoina, jotka varustetaan tiiviilla metallikannella. Asemapiirustuksen suunnitte-
lussa huomioidaan jalkiasennuksien mahdollisuus riittavéan tiuhaan asennetuilla kaapeli-
kaivoilla.

- Kaapeliputkina kdytetd&n vahintddn 110 mm:n putkia ja erityisesti liittymiskaapelien rin-
nalla varaputkina 160 mm:n putkia, joiden lujuusluokka méaritelld&n suunnitteluvaiheessa
tapauskohtaisesti.

- Kaikissa varaputkissa tulee olla vetolangat; kaytetaan sisdpinnoiltaan sileitd putkia.

H4 Johdot ja niiden varusteet

H41 voimaryhméjérjestelmét

- Moottorikaapeleina valill4 taajuusmuuttaja — moottori, kdytetddn MCCMK—kaapelia.
Taajuusmuuttajien maadoitukset tehdadn laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

- Kaikille ilmanvaihtojérjestelmien moottoreille toteutetaan turvakytkimet, joiden tilatieto
viedadn valvonta-alakeskukselle.

- Muiden LVI-jarjestelmien tila- ja hdlytystietojen vieminen valvontaan ja sieltd kaukoval-
vontaan suunnitellaan tilaajan ohjeiden mukaisesti.
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H42 Sahkonliitantajarjestelmat

- Pistoliitinjarjestelmaa (esim. Ensto-net) kaytetddn soveltuvissa kohteissa, esim. alakatto-
asenteisten valaisimien yhteydessé.

- Siivouspistorasiat toteutetaan jokaiseen siivottavaan tilaan, ja porraskaytavissa jokaiseen
kerrokseen.

- Porrashuoneiden pistorasiat toteutetaan uppoasennuksena. Suositellaan kuitenkin muunto-
joustavuuden vuoksi porraskaytaviin myos johtokanavajarjestelmaa, johon muiden jarjes-
telmien ohella saadaan asennettua tarvittavat pistorasiat.

- Saéhkokayttoisia laitteita vaativien toiden luokkatiloissa kasityokoneiden pistorasiaverkko
varustetaan kayttoon erityisesti tarkoitetuilla kattoasenteisilla, hissimekanismilla varuste-
luilla ja lukittuvilla kalusteilla.

- Autolammityspysékadintipaikat varustetaan metallisilla autolammityspistorasiakalusteilla.
Syottoéverkko mitoitetaan periaatteella 1 kW/paikka.

H43 Valaistusjarjestelmat

- Yleisesti loisteputkiksi mééritellaan tehosarjan pitkaikéaiset putket ja monimetallilampuik-
si keraamiset lamput.

- LED-valaisimissa huomioidaan LED-moduulin vaihdettavuus kun se on valaisimen han-
kintahintaan ndhden kustannustaloudellista.

- Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitantalaittein.
H431 Sisavalaistusjarjestelma

- Asiakastilojen (luokat, aulat, kaytévat jne.) ja yleisten henkilokuntatilojen yleisvalaistus
toteutetaan T5-loisteputki- ja LED-valaisimin. Laajoissa tiloissa voidaan lisaksi kayttaa
monimetallilamppuvalaisimia.

- Asiakastilojen valaistuksenohjaus perustuu lasndolotunnistukseen ja vakiovalonséatoon.
Kulku- ja oleskeluaulatiloissa kiinteistovalvonnan aikaohjelma (tai muu aikasignaali) voi
maéaaratd alemman valaistustason ja ohjauksen tutkille tai painonapeille rakennuksen var-
sinaisten kéyttdaikojen ulkopuolella. Luokkien ohjaus ei ole aikasidonnainen, mutta l&s-
ndolotunnistuksien lisdksi valaistusta voidaan ohjata manuaalisesti.
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- Neuvotteluhuoneiden valaistuksen ohjaus toteutetaan paivanvalon maarésta riippumatta
lisdksi manuaalisella himmennykselld (tai tilanneohjelmalla) véhintaan kaksikanavaisena.

- Rajoitetun paasyn henkilokuntatilojen, lastausalueiden, ja teknisten tilojen yleisvalaistus
toteutetaan T5-loisteputki- ja LED-valaisimin.

- Rajoitetun paasyn henkilokuntatilojen, lastausalueiden, ja lapikulkuluonteisten teknisten
tilojen valaistuksen ohjaukset toteutetaan padosin paikallislasndolotutkilla. Tekniset tilat,
joissa tehd&an pidempiaikaisia huoltot6itd, varustetaan kytkimin.

- Virtakiskospoteilla voidaan toteuttaa tarvittava paikallinen korostus- ja kohdevalaistus.
Spotit tulee olla UV-suojattuja ja LED- tai monimetallivalonlahtein varustettuja.

- Siséavalaistuksen suunnitteluldhtbarvot:

e Horisontaalivalaistustasot standardin SFS-EN 12464-1 mukaisesti

e Vertikaalivalaistustasoihin kiinnitetdn erityisesti huomiota kirjaston

tyyppisissa tiloissa, joissa hyllykohtaisesti turvattava nakotehtavien on-

nistuminen

Alenemakertoimena kaytetaan 0,8

Varintoistoluokka asiakastiloissa 1B (min.)

Varilampotila 4000K tiloissa, joissa ei muuta madaritella

Heijastuskertoimina kdytetaan (ellei pinnan vari oleellisesti alenna ker-

rointa):

Katto 70 %

Seinat 60 %

Lattia 30 %

e Tilakohtainen ominaissahkdteho (W/m?2) mééritellaan suunnitteluvai-
heessa rakennukseen halutun energialuokan mukaisesti

H432 Ulkovalaistusjérjestelma

- Rakennuksen julkisivuja ja sen laheisyydessa olevia kulkuvaylié valaistaan seindasentei-
silla LED- tai monimetallivalaisimilla, joiden luokitus v&hintdan 1K08.
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- Muut kulkualueet ja autopaikoitusalueet valaistaan LED- tai monimetallipylvésvalaisimil-
la, joissa on TN-S —pylvaskalusteet ja itsendinen johdonsuojakatkaisija. Valaistustasot
standardin SFS-EN 12464-2 ja Lahden kaupungin ohjeiden mukaan.

- Kaikille ulkovalaistusryhmille rakennusautomaation ohjelmaan otetaan kdyntiohjaus ai-
kaohjelman liséksi valoisuusanturilta.

- Valaisimet ryhmitell&én siten, ettd aikaohjelmalla voidaan hyddyntaa eri tasoinen valais-
tus kaytto- ja yoaikoina.

- Jatekatokset valaistaan lasnéoloantureilla ohjattavin LED-valaisimin.

H6 Lammittimet, kojeet ja laitteet

H61 Sahkodlammityslaitteet

- Mahdolliset vesijohtojen ja viemareiden saattolammitykset toteutetaan LVIA-
suunnitelmien mukaisesti.

- Kattokaivot, kourut, syoksytorvet ja sadevesikaivot varustetaan tarpeellisilta osilta sula-
tuksella. Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa sulatuksia ulkolampdétilan perusteella.

H62 Kiinteistdn varusteet

- Keittiolaitteita syotetdan keskuksesta oman lampokentén kautta, jota ohjataan eménnan-
kytkimella.

- Erikoisaineluokkien (energialab, tulityd, konesali, jne.) sahkdkayttdiset koneet sydtetaan
joko erillisisté opetuslaitekeskuksista, tai alueen jakokeskuksen erillisesté opetuslaiteken-
tastd. Opetuslaitekentta (tai keskus) ohjataan opettajan kytkimen ja hatapysaytyksien
kautta.

H7 Erityisjarjestelmat
H74 Turvavalaistusjérjestelmét

- Poistumisvalaistus toteutetaan méaraysten mukaisella jarjestelmalla. Jarjestelmaan sisél-
lytetddn poistumisreittien opasvalaisimet ja turvavalaisimet.
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- Poistumisvalaistusjarjestelma toteutetaan lahtokohtaisesti keskusakustomallisena, mutta
suunnitteluvaiheessa lapikaydaan vaihtoehtoisia tapoja. Akkuteknologian kehittymisen ja
LED-valaisimien my6ta hajautetun jarjestelmén elinkaarikustannustehokkuus on huomat-
tavasti parantunut.

- Avoimen alueen ja riskialttiin ty6alueen poistumisvalaistukset toteutetaan tarvekohtaisesti

poistumisreittien valaistuksen ohessa.

JTIETOJARJESTELMAT
J1 Puhelinjarjestelmat

J13 Ovipuhelinjérjestelmé&

- Ovipuhelinyhteydet toteutetaan ulkoyksikoilla lastauslaiturin ja iltakdyton ulko-ovilta
keittion ja vahtimestarin vastauslaitteisiin. Jarjestelma sisaltaa varivideokuvan monito-
roinnin ovilta vastauslaitteeseen ja vastauslaitteella ko. ovien moottorilukkojen avauksen
erikseen.

J2 Antennijarjestelmat

J21 Antennijarjestelméa
- Tiloihin toteutetaan antennijarjestelma. Suunnitteluvaiheessa tilaaja maarittelee antenni-
verkon pistemé&ératarpeen suhteessa yleiskaapeloinnin kautta valitettdvaan

tv/radiosignaaliin. Yleiskaapeloinnin ansiosta perinteista koaksiaalikaapeliantenniverkkoa
ei ole vélttaméatonta ulottaa koko rakennukseen.

J3 Adnentoisto- ja merkinantojarjestelmat

J31 Adnentoisto- ja kuulutusjarjestelma

- Koko rakennukseen toteutetaan kuulutuskéyttoa ja valituntisoittoja varten oleva kaiutin-
verkko. Osassa henkilokuntatiloja verkkoa voidaan kayttdd myos taustamusiikkikayttoon.
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- Keskuslaitteisto sijoittuu 1.kerroksen palvelutilaan. Siihen siséllytetdén kuulutuksien li-
séksi normaalit kampuksen vaatimat signaalildhteet, ja ddnievakuoinnin vaatimat laitteet.

- Aéanievakuointi toteutetaan standardin SFS-EN 60849 mukaisesti.

J32 Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat
- Opetustiloihin toteutetaan nykyaikainen opetuskéayttéon sopiva AV-jarjestelma, jossa va-

hintdan kaapelivarauksin varaudutaan alytaulujen kayttoon. Jarjestelmé siséltéa tarvittavat
kaapeloinnit ja telineet aktiivikaiuttimille, videotykille ja opettajan yksikolle.

- opetustilojen suunnittelu toteutetaan erillisten huonekorttien pohjalta. Alytaulujarjestel-

mien erojen vuoksi viimeistadn yleissuunnitteluvaiheessa on paatettava minka valmistajan
pohjalta varaukset tai hankinnat tehdaan.

- Neuvotteluhuoneisiin toteutetaan AV-jarjestelma aktiivikaiuttimien ja videotykin osalta
em. ohjetta mukaillen.

- Monitoimisalit varustetaan esitysédanentoisto-, esitysvalaistus- ja esitystekniikan apujar-
jestelmilla. Jarjestelmien taso huonekorttien mukaisesti.

J33 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat
- Ovikellojarjestelmaén varaudutaan niilld ovilla, jotka palvelevat mahdollisia asiakaspal-

velutiloja, joissa ei ole jatkuvaa paivystysta (ovi lukossa), ja joita ei ole varusteltu ovipu-
helimella.

- Varattuvalo- ja sisdédnpyyntojarjestelma toteutetaan tarvittaville neuvotteluhuoneiden ja
toimistojen oville, tilaajan suunnitteluvaiheessa maarittaméassa laajuudessa.

T4 Tiedotus- ja nayttojarjestelma

- Ajannayttojarjestelma toteutetaan TC-keskuskellolla.

- Informaatiopalvelujérjestelma toteutetaan yleisiin aulatiloihin. Jérjestelma toteutetaan
yleiskaapelointijarjestelmalla.

J5 Turva- ja valvontajarjestelmat
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J51 Paloilmoitinjarjestelma
- Paloilmoitinjérjestelmé toteutetaan, mikali rakennuslupa ja viranomaismaaraykset sité
edellyttdd. Aluehélytyskeskuksen lisaksi halytykset vieddén rakennusautomaatiojérjes-

telmaén. Keskukseen liitetdan osoitteelliset savuilmaisimet sekda mahdolliset palonsam-
mutusjarjestelman halytykset.

J52 Séhkolukitusjarjestelma

- Osa lukittavista ulko-ovista (varatiet) ei tule sahkolukituksen piiriin, mutta myés niihin
tehdaan varaus séhkolukitukselle (ovirasia, ovikaapelointi, ylivientisuoja).

J53 Murtoilmaisujérjestelmé

- Murtoilmaisujarjestelman kuorisuojaus 1.kerrokseen toteutetaan ovikoskettimilla ja kuun-
televilla lasirikkoilmaisimilla, liséksi sisaankdyntien laheisyydessa IR-liiketutkilla.

J54 Kameravalvontajarjestelma

- Kiinteisto ja alue varustetaan tallentavalla kamerajarjestelmélla; kameravalvonta toteute-
taan IP-kameroilla. Jarjestelmén aktiivilaitehankinnat kuuluu tilaajan toimituksiin.

- Sisakameroille toteutetaan RJ-45-pistorasiaverkosto, joka kytketaan ristikytkentételineis-
sé omiin paneeleihin. Ulkokameroille tdmén lisaksi varataan sahkdsyotto, vaikka kaytet-
taisiin kameroita, jotka saa kayttdjannitteensa lammittimineen IP-verkosta.

J55 Kulunvalvontajarjestelmé

- Kulunvalvontajarjestelma toteutetaan koko rakennukseen huonekorttien laajuudessa.

- Kulunvalvontajarjestelma ohjaa rikosilmoitusjarjestelmaa.
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- Kulunvalvontajérjestelmé kattaa ulkokuoren paékulkuovet, yleisista tiloista neuvottelu-
huoneet, kuntosalit, kirjasto, opetustilat huonekorttien laajuudessa, tekniset tilat ja muut
erikseen sovittavat huonetilat.

J56 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajérjestelma
- Jarjestelmakokonaisuudet kuuluu muiden suunnittelualojen piiriin. S&hkdsyotot ja ohja-

uskaapeloinnit suunnitellaan muiden suunnittelualojen piirustusten edellyttdmassé laajuu-
dessa.

J6 Rakennusautomaatiojarjestelmat

J61 Rakennusautomaatiojarjestelma
- Rakennus varustetaan vaylépohjaisella automaatiojarjestelmalla.
- Jarjestelmaa kaytetdan LVI-laitteiden ohjauksen/valvonnan liséksi erilaisten valaistuksen

ja sahkolammityksen erillispisteiden ohjaukseen. Liséksi rakennusautomaatioon viedaan
valvonta/halytystiedot turvajarjestelmilta.

J7 Integroidut jarjestelmat

J71 Yleiskaapelointijarjestelméa

- Jarjestelmalle varataan yksi paaristikytkentdkaappi omaan tilaansa, puhelintalokaapelei-
den paatetelineiden laheisyyteen. Kerrosjakamoita asennetaan ko. kaavion mukaisesti.

- Puhelin- ja tietoverkon pisteet kaapeloidaan samoihin liitinpaneeleihin ja muut jarjestel-
mat omiin liitinpaneeleihinsa.

- Kaapelointi toteutetaan 10 gigan UTP kaapeloinnilla (cat 6a).
- P&a&jakamosta toteutetaan tahtimainen kuituyhteysverkko (monimuoto/ yksimuoto) ker-

ros/alajakamoihin yleiskaapelointitelineille. Alajakamoiden véliset yhteydet tarkennetaan
suunnitteluvaiheessa.
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