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Rolls-Royce Suomessa

Rolls-Royce has been present in Finland for more than 50 years.

Almost 600 people work in Finland in Rauma, Kokkola and Turku.

Finnair has ordered 19 Airbus A350 aircraft powered by the The Finnish Air Force has 23 Rolls-Royce Adour engine . : : o)

Trent XWB and serviced through Rolls-Royce TotalCare®. powered Hawk aircraft in service. We .WOTk‘ collabpratwely with research centres and Un]VeT%]t]ES on
projects including remote controlled and autonomous ships.

The airline was the first to select the A350 XWB and also was
the first European airline to receive the aircraft.
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Rolls-Royce Power Systems (RRPS) s represented in Finland e
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ity peT e Anqe glov anc Rolls-Royce has upgraded the Instrumentation and Control
+ Al‘;"“"m ® ”‘,r“,"l‘: D "?";r”””\;' Nt‘“'"_“ systems for Fortum’s Loviisa nuclear power plant
coast guard vessels and the Finnish Army’s Leopard 2 tanks




Matka tahan asti

8. Maaliskuu 2017: 20. Maaliskuuta 2017: 20. Kesakuuta 2017:

Rolls-Royce ilmoittaa perustavansa Rolls-Royce ja Stena Line ilmoittaa Rolls-Royce demonstroi maailman
autonomisten alusten tutkimuskeskuksen yhteistyon aloittamisesta IA jarjestelman ensimmaisen etaoperoitavan kaupallisen
Turkuun kehittamiseta ratkaisun, Svitzer Hermodin

(ensimmainen etaajo kerta 13.1.2017
klo 15:02 CET)
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Matka tahan asti

28. Kesakuuta 2017: 3. Lokakuuta 2017: 27. !\/Iarra_skuuta ?017: .
Rous_Royce |||ttyy Chinese Alliance for RO”S'Royce ja GOOgle Cloud ilmoittaa Ensimmainen Shlp Intelllgence
Autonomous Ships yhteistyostadan Al:n kehittamisessa experience centre avataan
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Matka tahan asti

30. Marraskuuta 2017: 25. Tammikuuta 2018: 6. Maaliskuuta 2018:
Rolls-Royce ja Euroopan Avaruusjarjesto Rolls-Royce avaa autonomisten alusten Intelligent Awareness jarjestelma tulee
ilmoittaa yhteistydn aloittamisesta tutkimus ja kehityskeskuksen Turkuun markkinoille
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Matka tahan asti

17. Huhtikuuta 2018: 14. Toukokuuta 2018: 17. Toukokuuta 2018:

Rolls-Royce allekirjoittaa kaupan Rolls-Royce ja AXA ilmoitta yhteistyon Rolls-Royce ja Finferries allekirjoittaa
toimittaa 13 autocrossing jarjestelmaa aloittamisesta sopimuksen autonomisen

Fjord1:n uusiin autolauttoihin navigointijarjestelman kehittamisesta

6| © 2018 Rolls-Royce



Maailman ensimmainen

ovitzer
Hermod
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Autonomy level 4
All operational tasks performed
by an automated system always

Autonomy level 3
Autonomous control and
decision making &
human monitoring

Autonomy level 2

Autonomous &
Partial Remote Control
(remote: congested areas)

Autonomy level1
Partial automation, remote
control when needed

Autonomy level 0
No automation,
monitoring/advisory systems

Kohti autonomiaa

R&A

Ocean going vessels
R&A Short

sea vessels

Remote controlled local vessels
Remote Operation Centre

Periodically unmanned bridge

Intelligent Awareness
(safe transit & docking)
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ROLLS

Haasteet
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-The Nautical Institute

-tutkimustyo <

MAXCMAS

1
\\\" Southampton
b ATLAS ELEKTRONIK UK }5‘,“_7‘ SO LENT Quosrs University
T Lioyds Wi Dy 9
egister

NANYN\

REDEFINING SHIPPING

*jL TAMPERE
m- Turun yliopisto /% A ﬁ UNIVERSITY OF
University of Turku TECHNOLOGY
Aalto University
ea D)
DELTAMARIN™ inmarsat

DNV-GL ‘Q'

12| ©2018 Rolls-Royce


https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi4oJHg5-TbAhUEjCwKHfIxBJgQjRx6BAgBEAU&url=https://www.playstation.com/en-us/explore/accessories/dualshock-3-ps3/&psig=AOvVaw1SZMKHPsFWJEihsMnK9ug9&ust=1529672353200435

ROLLS

MAXCMAS - Usean kohteen optimointi colregin
mukaisessa reittisuunnittelussa

Osana tutkimusty6ta kehitettiin algoritmi nimelta:
Hierarchical Multiobjective Particle Swarm Optimization (H-MOPSO)

Suurin ero MOPSO algoritmiin on etta tassa otetaan huomioon
targettien priorisointi kun taas MOPSO algoritmi kohtelee kaikkia
targetteja tasa-arvoisesti.

Priorisointi perustuu hierarchical non-dominated sorting (hi-NDS) -
saantoon joka priorisoi kurssi/nopeus muutoksen ylitse muiden
tavoitteiden

Algoritmi on testattu ja todettu toimivaksi seka colreg mukaiseksi
simulaatioissa

autonomous maritime
navigation -vuokaavio
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Tilannetietoisuus & Reittisuunnittelu

TAVAL/AN

REDEFINING SHIPPING

Situational Awareness system

Remote
Operation Ship Status Definition Ship Situational Assessment

Center

Ship
Automation
System

Route Planning Collision Avoidance

Dynamic Positioning system
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Navigaatio status - Esimerkki

REDEFINING SHIPPING
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio

Automaatiolle
rlittava tieto
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio

Ihmiselle
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ROYCE

TAVAL/AN

REDEFINING SHIPPING
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AAWA - Yhteenveto

* Noudattaa colreg saanndéstdja

* Pystyy hoitamaan tilanteet joissa useita dynaamisia targetteja
*  Simulaatiot: satoja aluksia + random kayttaytymista

» Algoritmin pohja tulee robotiikasta (ROS) ja siella yleisesti kaytetty
robottien vaisto algoritmi

* Algoritmin kayttaytyminen hyvin lahelld ihmisen kayttaytymista
(kapteenin paatoksenteko)

* Target tunnistukset oleellisia
* Skaalattavissa isoihin seka pieniin karttoihin

* Oma ja target alukset dynaamisia ja colreg vaatimukset tayttyy
= Target tunnistus -> luokitus -> vaste ja resurssidynamiikka



Out of the box

* Peliteollisuus

« Esim. autopeleissa hyvin yksikertaiset algoritmit tdrmayksen
valttamiseksi

* Tehty simuloituja testeja ja toimii myds meriolosuhteissa
suurimmassa osassa tilanteita

* Toimii niin kauan kun kaikki seuraa saantgja, ainut keta térmailee on
se joka ei tottele sdantoja tai jonka annetaan térmata (=pelaaja)

Hello, Customer
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ROLLS

Yhteenveto

Colreg

Colreg compliant voi olla monella eri tavalla

* Noudattamalla sdantéja ratkaisu/reittioptimointi ei ole
valttamatta turvallisin tai taloudellisin

* Tunnistettujen kohteiden priorisointi tulee ottaa huomioon
« Simuloinnilla iso rooli
e Turha monimutkaistaa liikaa

« Jatko:
* Parannetaan olemassa olevia saantoja

« Taysin uudet saannodt autonomisille aluksille, jos uudet:
+ Standardi kaikille (open source ?)
* Uudet avoimen datan mahdollisuudet otettava huomioon (STM jne)
» "Exit clauses” joka mahdollistaa esim tahallisen karille ajon

« Jatketaan nykyiselldan

e Tutkittava/maaritettava: miten kerrotaan autonomisen aluksen
21| ©2018 Rolls-Royce aikeet muille
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ROYCE

Low hanging
fruits
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Remote & Autonomous, Ratkaisu esimerkkeja

Etdoperointi (pdaasiassa retrofit):
*Siirtoajot
* Hinaajan ulosajot, satamien valiset vaihdot
* Supply alusten ajot 6ljykentalle

«24/7 operaatiot

* Ydévahti

* Lauttojen yopaivystys
*Vaaralliset operaatiot

* Palontorjunta

Autonomia:
*Saarten valinen lauttaliikenne
*Varastokuljetukset (logistiikka ketjut)
*Sisavesililkenne (varsinkin Intia, Yhdysvallat, Kiina, Keski-Eurooppa)

*Aiemmin kannattamattomat kuljetukset kuten vesi
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