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Rolls-Royce Suomessa 
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Matka tähän asti  

20. Kesäkuuta 2017: 

Rolls-Royce demonstroi maailman 

ensimmäisen etäoperoitavan kaupallisen 

ratkaisun, Svitzer Hermodin 

(ensimmäinen etäajo kerta 13.1.2017  

klo 15:02 CET) 

20. Maaliskuuta 2017: 

Rolls-Royce ja Stena Line ilmoittaa 

yhteistyön aloittamisesta IA järjestelmän 

kehittämisetä 

8. Maaliskuu 2017: 

Rolls-Royce ilmoittaa perustavansa 

autonomisten alusten tutkimuskeskuksen  

Turkuun 

http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwtPmfs47WAhUpD5oKHZfTAmQQjRwIBw&url=http://www.stenaline.co.uk/&psig=AFQjCNHPxMSkxP75zsScPh0EBRUqcpOW-A&ust=1504713096600174
http://svitzer.com/
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Matka tähän asti  

28. Kesäkuuta 2017: 

Rolls-Royce liittyy Chinese Alliance for 

Autonomous Ships 

27. Marraskuuta 2017: 

Ensimmäinen Ship Intelligence 

experience centre avataan 

3. Lokakuuta 2017:  

Rolls-Royce ja Google Cloud ilmoittaa 

yhteistyöstään  AI:n kehittämisessä 

https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwipyMSH7ZzXAhWmHJoKHYIdCVkQjRwIBw&url=https://www.rolls-royce.com/products-and-services/marine/discover/2017/google-rolls-royce.aspx&psig=AOvVaw2fKnujRjRi-8iB_eKoUmUC&ust=1509607695991190
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Matka tähän asti  

30. Marraskuuta 2017: 

Rolls-Royce ja Euroopan Avaruusjärjestö 

ilmoittaa yhteistyön aloittamisesta 

25. Tammikuuta 2018: 

Rolls-Royce avaa autonomisten alusten 

tutkimus ja kehityskeskuksen Turkuun 

6. Maaliskuuta 2018:  

Intelligent Awareness järjestelmä tulee 

markkinoille 

http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjvhfqy7ODXAhXMC5oKHa11DfQQjRwIBw&url=http://www.esa.int/esalogo/screen1.html&psig=AOvVaw0me3e695AR2l8jPPAvL7r8&ust=1511943982034013
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW7qTF2c_aAhVnMZoKHT5FBDkQjRx6BAgAEAU&url=https://www.marineinsight.com/shipping-news/rolls-royce-offers-ship-navigators-a-birds-eye-view-with-intelligent-awareness-game-changer/&psig=AOvVaw1fdsjzWqhGYRrxMIyE_kFZ&ust=1524548939925778
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Matka tähän asti  

17. Huhtikuuta 2018: 

Rolls-Royce allekirjoittaa kaupan 

toimittaa 13 autocrossing järjestelmää 

Fjord1:n uusiin autolauttoihin 

14. Toukokuuta 2018: 

Rolls-Royce ja AXA ilmoitta yhteistyön 

aloittamisesta 

17. Toukokuuta 2018: 

Rolls-Royce ja Finferries allekirjoittaa 

sopimuksen autonomisen 

navigointijärjestelmän kehittämisestä 
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Svitzer  

Hermod 

Maailman ensimmäinen 
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Kohti autonomiaa 



Kohti Autonomiaa 

2018 

2020 

2025 202x 
‘X’ is subject to regulation 

REMOTE SUPPORT, OPERATION  

OF CERTAIN FUNCTIONS 

REMOTE AND AUTONOMOUS 

SHORT SEA VESSEL 
REMOTE AND AUTONOMOUS OCEAN GOING VESSEL 

REMOTE AND AUTONOMOUS  

LOCAL VESSEL 



Autonomisen navigaation 

rakennuspalikat 

Intelligent Awareness 

Advisory 

Human in control 

Connected Control Systems 

Human in control 

Remote Control &  

Autonomous Decision Making 

Human monitoring 

Rolls-Royce Proprietary Information 
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Haasteet 

“Autonomous Ships Should Comply With COLREGs”  
-The Nautical Institute 

Colreg 

-tutkimustyö 

https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi4oJHg5-TbAhUEjCwKHfIxBJgQjRx6BAgBEAU&url=https://www.playstation.com/en-us/explore/accessories/dualshock-3-ps3/&psig=AOvVaw1SZMKHPsFWJEihsMnK9ug9&ust=1529672353200435
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MAXCMAS – Usean kohteen optimointi colregin 
mukaisessa reittisuunnittelussa 

Osana tutkimustyötä kehitettiin algoritmi nimeltä: 

Hierarchical Multiobjective Particle Swarm Optimization (H-MOPSO) 

Suurin ero MOPSO algoritmiin on että tässä otetaan huomioon 
targettien priorisointi kun taas MOPSO algoritmi kohtelee kaikkia 
targetteja tasa-arvoisesti. 

Priorisointi perustuu hierarchical non-dominated sorting (hi-NDS) –
sääntöön joka priorisoi kurssi/nopeus muutoksen ylitse muiden 
tavoitteiden 

Algoritmi on testattu ja todettu toimivaksi sekä colreg mukaiseksi 
simulaatioissa 

autonomous maritime 
navigation -vuokaavio 
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Tilannetietoisuus & Reittisuunnittelu 
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Navigaatio status - Esimerkki 

0 
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio 

Nykytila 
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio 

Automaatiolle 
riittävä tieto 
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Tilannetietoisuus - Demonstraatio 

Ihmiselle 
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AAWA  - Yhteenveto 

• Noudattaa colreg säännöstöjä 

• Pystyy hoitamaan tilanteet joissa useita dynaamisia targetteja 
• Simulaatiot: satoja aluksia + random käyttäytymistä 

• Algoritmin pohja tulee robotiikasta (ROS) ja siellä yleisesti käytetty 
robottien väistö algoritmi 

• Algoritmin käyttäytyminen hyvin lähellä ihmisen käyttäytymistä 
(kapteenin päätöksenteko) 

• Target tunnistukset oleellisia 

• Skaalattavissa isoihin sekä pieniin karttoihin 

• Oma ja target alukset dynaamisia ja colreg vaatimukset täyttyy 
 Target tunnistus -> luokitus -> vaste ja resurssidynamiikka 
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Out of the box 

• Peliteollisuus 

• Esim. autopeleissä hyvin yksikertaiset algoritmit törmäyksen 
välttämiseksi 

• Tehty simuloituja testejä ja toimii myös meriolosuhteissa 
suurimmassa osassa tilanteita 

• Toimii niin kauan kun kaikki seuraa sääntöjä, ainut ketä törmäilee on 
se joka ei tottele sääntöjä tai jonka annetaan törmätä (=pelaaja) 

Image copyright: www.vrx.ca 

http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjEl5vJ5-TbAhWL2ywKHQWFCnIQjRx6BAgBEAU&url=http://www.vrx.ca/&psig=AOvVaw1prLvkYFyjXHWCSKGLWsla&ust=1529672280258605
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi4oJHg5-TbAhUEjCwKHfIxBJgQjRx6BAgBEAU&url=https://www.playstation.com/en-us/explore/accessories/dualshock-3-ps3/&psig=AOvVaw1SZMKHPsFWJEihsMnK9ug9&ust=1529672353200435
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Yhteenveto  

Colreg • Colreg compliant voi olla monella eri tavalla 

• Noudattamalla sääntöjä ratkaisu/reittioptimointi ei ole 
välttämättä turvallisin tai taloudellisin 

• Tunnistettujen kohteiden priorisointi tulee ottaa huomioon 

• Simuloinnilla iso rooli 

• Turha monimutkaistaa liikaa 

• Jatko:  
• Parannetaan olemassa olevia sääntöjä 

• Täysin uudet säännöt autonomisille aluksille, jos uudet: 
• Standardi kaikille (open source ?) 

• Uudet avoimen datan mahdollisuudet otettava huomioon (STM jne) 

• ”Exit clauses” joka mahdollistaa esim tahallisen karille ajon 

• Jatketaan nykyisellään 

• Tutkittava/määritettävä: miten kerrotaan autonomisen aluksen 
aikeet muille 
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Remote & Autonomous, Ratkaisu esimerkkejä 

Low hanging 
fruits 

Etäoperointi (pääasiassa retrofit):  

•Siirtoajot 

• Hinaajan ulosajot, satamien väliset vaihdot 

• Supply alusten ajot öljykentälle 

•24/7 operaatiot 

• Yövahti 

• Lauttojen yöpäivystys 

•Vaaralliset operaatiot 

• Palontorjunta 

Autonomia: 

•Saarten välinen lauttaliikenne 

•Varastokuljetukset (logistiikka ketjut) 

•Sisävesiliikenne (varsinkin Intia, Yhdysvallat, Kiina, Keski-Eurooppa) 

•Aiemmin kannattamattomat kuljetukset kuten vesi 
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https://www.oneseaecosystem.net/ 

https://www.google.co.uk/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiW8o-Kq4zbAhUB3iwKHdiICBcQjRx6BAgBEAU&url=https://www.epressi.com/tiedotteet/suunnittelu-ja-tekniikka/varustamot-vahvistamaan-one-sea-ekosysteemia-suomi-yha-tukevammin-keihaankarjeksi-maailman-merenkulun-digitalisoituvalle-tulevaisuudelle.html&psig=AOvVaw1uw8rck_QBsyESP-PKjRi0&ust=1526632248667630
https://www.oneseaecosystem.net/
http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiM2MeKg5vXAhWva5oKHSBkAj4QjRwIBw&url=http://www.finferries.fi/&psig=AOvVaw3RL7ZSxbvX4dTK80dq_8Eg&ust=1509544890521789
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi52tbFg5vXAhWBQZoKHRi8DHQQjRwIBw&url=https://twitter.com/finnpilot_&psig=AOvVaw22z9lkKHDnuVfKzgGrFqIY&ust=1509545011013937
https://www.google.co.uk/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwifocjLq4zbAhVCkiwKHWRZBWgQjRx6BAgBEAU&url=https://twitter.com/businessfinland&psig=AOvVaw0b8WQh9sHV6YipGqyHBCjz&ust=1526632545359351
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