Entista alykkaammat menetelmat
merten havainnointiin ja ennustamiseen

Jarl Haapala
lImatieteen laitos / merentutkimus




Kapteenin nakyma

Tata asiakasta osaamme palvella




Tulevaisuuden kapteenin nakyma ?

Miten hanta palvelemme ?
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IL:n glider operaattorin nakyma
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Toimii nostevoimalla, siipien asennolla
ohjataan kulkusuuntaa

Pinnassa ollessaan lahettda havainnot ja
ottaa vastaan uudet kaskyt

Mitta-anturit : [ampatila, suolaisuus, paine,

sameus, klorofylli, happi
IL:ssa tutkimuskaytdssa
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Selkameren



@ FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Sailbuoy — etaohjattava purjevene

Paino n. 70 kg, matkanopeus tyypillisesti ~1 solmu. Pitaa position 20m/s
tuuleen saakka.

Mittaussuureet : saa, aallokko, veden laatua mittaavat anturit yms.
lImatieteen laitoksen testasi laitetta Selkamerella kesakuussa 2017
Tutkittiin laitteen soveltuvuutta mittaustoimintaan erityisesti
aallokonmittaukseen

Pomarkku

Ahlainen ©

Satakuntz
Noormarkkus?

Kullaa~?

Nakkila¥2

Kiukainen @
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Sukeltava poiju, ajelentii virtauksien mukana

Pinnassa ollessaan lahettaa havainnot ja
ottaa vastaan uudet kaskyt

Argo-poijut

Mitta-anturit : [ampatila, suolaisuus, paine,

sameus, klorofylli, happi

Globaali ~3700 poijun havaintoverkosto
IL:ll& kolme aktiivista poijua Itdamerella
(Perameri, Selkameri ja Gotlannin allas)
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sea water pressure, equals 0 at sea-level (decibar)

Argo float 6902025 between 09/05/2017 and 16/08/2018

N
o
-~

B
o
T

(=)
o
T

(=]
o
T

=

o

(=]
T

oy

N

(=]
T

I U+
}

sea temperature in-situ its-90 scale (degree_Celsius)
- © Coriolis data centre
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oo UGN merentutkimusasema

aitos.fi/uto
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Uton merentutkimusasema

Data from Ut6 Atmospheric and Marine Research Station

Latest data Graphs Get data About
Wind
Waves
Weather .
One day Oneweek Twoweeks Onemonth Three months Sixmonths One year
Sea level

Water temperature and salinity

ADCP wave data

CO3 concentration
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http://swell.fmi.fi/uto

Uton merentutkimusasema

Suolaisuus, lampotila seké biologisia ja
optisia suureita 0...76 m valilla (reaaliajassa)
Virtaukset 0...76 m ja aallokko

Syvyys [m]

Syvyys [m]

Heindkuu 2018
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% oo RannikKkoalueen havaintotoiminta

PP yhteisty0 Helsingin kaupungin kanssa

. . . Temppehauklonkukkoo Korkcasaa%glgllr:&ar:l;o R
Ensimmaisen kerran vesille  helsingtors
hUhtlkUUSS& 2016 LS‘ ~ Stansvik gard
o HeISingin kaupungin @Sveaborg Santahamina

omistama ja limatieteen
laitoksen hallinnoima
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s - n L Iu Sers
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http://meri.hel.fi/
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- lampotila, suolaisuus
- kerrostuneisuus
- virtaukset
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lce concentration and drift

MERIJAA
- peittavyys

- paksuus

- vallit

- liikekentta
- puristavuus

SEANOGRAFIA

AALLOKKO

- korkeus
- pituus
- suunta

VEDENKORKEUS

Deterministiset meriennusteet

FMI ICE FORECAST for 2016:2:20:12 UTC

Merkitseva aallonkorkeus ja. aallokon suunta.

18.02.2016 14:00
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FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

% Todennakdisyysennusteet

Tulevaisuuden saa ei ole yksi luku !

Sa@aennuste Rauma
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Meteorologin ennuste paivitetty 21.8.2018 16:22. Miten ennuste muodostetaan?

Parviennustejarjestelmé tuottaa 50 ennustetta, joista voidaan laskea tilastollisia arvoja
kuten keskiarvo, min ja max seka keskihajonta.

Ennustepituus on 10 vrk.

Ennuste péaivitetdaan kaksi kertaa paivassa
Meriparametrien parviennustusjarjestelmaa kehitetty LiVi:n alyvaylahankkeessa
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Todennadkoéisyysennusteet

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Vedenkorkeus EPS ennuste Raumalle 22.8 klo 9
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% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Rannikkoalueiden mallintaminen

Koko itameren mallit eivat pysty mallintamaan rannikkon aalto-
olosuhteita tarpeeksi hyvin (tarkkuus 1 nmi — 4 nmi)

Helsingin edustalla ja Saaristomerella operatiiviset mallit 0.5 nmi

0.1 nmi
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% I};AIE\IT;I%sOA/Li?TGEgEnggéTIICTAULTIEI\T‘STITUTE LOPUKSI
IL havainnot ja mallit kaikkien vapaasti hyodynnettavissa

O wave buoy (> Argo buoy (September 2017) Depth (m)
/\ Profiling buoy M Tide gauge 0

© surface temperature buoy  _ _ P g .

@ Ice radar — = Algaline - Silja Serenade 459
& Marine weather station — = Agaline - Tavastiine

FMIO DATA
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